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Loi du cercle

B Matrice aléatoire de Ginibre ou Girko dans .#,(C)
M -+ Mp
M =

Mi;; indépendantes et méme loi
ou E[MU] =0
A”nl Aﬂnn

E[IM;1%] = £
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L Matrices aléatoires

Loi du cercle
B Matrice aléatoire de Ginibre ou Girko dans .#,(C)

My -+ Mn Mi;; indépendantes et méme loi
M= : ou E[M;] =0
Mnl Mnn [E[|MU|2] = %

B Spectre et rayon spectral
A={1eC:det(M-21)=0} et p(M)=max{|Al:AeA}

B Universalité en grande dimension : loi du cercle (Tao-Vu 2010)

1
—Z(S;lﬁhz%dz

N jen n—oo
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Avec Ch. Bordenave (CNRS AMU) et D. Garcia-Zelada (SU)

B Théoréme : convergence du support dans la loi du cercle

p(M) = 1.

n—oo
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L Matrices aléatoires

Avec Ch. Bordenave (CNRS AMU) et D. Garcia-Zelada (SU)

B Théoréme : convergence du support dans la loi du cercle

p(M) = 1.

n—oo

B Preuve :
» Fonction analytique aléatoire sur disque unité

det(1-zM) nﬁ V1-cz? exp(F(z))
—00
» Combinatoire des moments et théoréme limite central

o) P
det(1-2zM) = exp( -y Trace(Mk)T).
k=1
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Polynéme caractéristique réciproque : portrait de phase

PNT
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Mouvement brownien de Dyson

B Systéme de n particules X;1,...,Xt,n sur R en interaction

2 1
dx; = \/;dBt ~~VH(X{)dt
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L Processus stochastiques

Mouvement brownien de Dyson

B Systéme de n particules X;1,...,Xt,n sur R en interaction

2 1
dX{ = \/det - =VH(X{)dt
n n
B Energie avec répulsion coulombienne (singuliére)

1
X,'—Xj

n Xi2
H(x)=nY — |

j<i
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Mouvement brownien de Dyson

B Systéme de n particules X;1,...,Xt,n sur R en interaction

2 1
dX{ = \/det - =VH(X{)dt
n n
B Energie avec répulsion coulombienne (singuliére)

1
X,'—Xj

n Xi2
H(x)=nY — |

j<i

. loi _
B Convergence a |'équilibre X tﬂ» P, e H(¥dx
—00
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Avec J. Boursier (Dauphine CFM) et C. Labbé (U. Paris)

B Théoreme : si 11X/ d'ordre 1 (champ moyen) alors
convergence abrupte vers |'équilibre :

it,=(1-
lim dist(Loi(X[), P,) = max s! n=(1-¢)cy
n—oo n 0 sl tn:(1+€)cn
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Avec J. Boursier (Dauphine CFM) et C. Labbé (U. Paris)

B Théoreme : si 11X/ d'ordre 1 (champ moyen) alors
convergence abrupte vers |'équilibre :

max si tp=(1-¢€)cy

lim dist(Loi(X/), P,,) =
n—0o0 (Loi(Xz,). Pn) {0 sith=(1+¢€)cp
B Temps critique universel (ne dépend pas de )

log(n) si dist = Wasserstein
cp =1 log(n) si dist € {L2, VT, Hellinger, Entropie}
2log(n) si dist = Fisher
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L Processus stochastiques

Avec J. Boursier (Dauphine CFM) et C. Labbé (U. Paris)

W Théoréme : si 1|X/'? d'ordre 1 (champ moyen) alors
convergence abrupte vers |'équilibre :

lim dist(Loi(X;), Pn) =

n—oo

max si t,=(1-¢)cy
0 sith=(1+¢€)cy

B Temps critique universel (ne dépend pas de )
log(n) si dist = Wasserstein

cn =1 log(n) si diste {LZ,VT,Hellinger, Entropie}
2log(n) si dist = Fisher

B Preuve : inégalités fonctionnelles (log-Sobolev), calcul
stochastique, couplage, analyse gaussienne, analyse spectrale
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Brownien de Dyson a trois particules
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o =1, f=2: confinement et répulsion
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B Noyau de M. Riesz dans R? paramétre s> —2

Avec E. Saff (Nashville USA) et R. Womersley (Sydney AU)

—log|x| sis=0
x— Ks(x) = 1 _
SIX sis#0
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Avec E. Saff (Nashville USA) et R. Womersley (Sydney AU)

B Noyau de M. Riesz dans R? paramétre s> —2

—log|x| sis=0
x— Ks(x) = 1

slx|®

sis#0

B Coulomb ou Newton : s=d -2
B Energie d'une mesure de probabilité u

f V(x)p(dx) + f Ks(x = y)u(dx)u(dy).

B Mesure d'équilibre : peq = arginf&
B Théoreme : si (d,s,V)=(3,0,|-?) alors peq = arcsinus radial
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Avec E. Saff (Nashville USA) et R. Womersley (Sydney AU)

B Noyau de M. Riesz dans R? paramétre s> —2

—log|x| sis=0
x— Ks(x) = 1

sis#0

six|®

B Coulomb ou Newton : s=d -2
B Energie d'une mesure de probabilité u

8(0)= [ Veuan)+3 [[ Kle—yuax)utay),

B Mesure d'équilibre : peq = arginf &
B Théoreme : si (d,s, V)= (3,0,|-|2) alors preq = arcsinus radial
B Preuve : Euler-Lagrange, Funk—Hecke, fonctions spéciales
(intégrales elliptiques, fonctions hypergéométriques), . ..
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Mesure d'équilibre pour potentiel V =|-

i en dimension d =4

Optimized points, d =4, s = 0, p = 4, a = 4, N = 10000
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Projection onto z; = 0
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