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Exercice 1 Figaro a deux coiffeuses : Rose et Marie. Le nombre de clientes de Rose et le nombre de clientes
de Marie sont indépendants et suivent une loi de Poisson de moyennes respeetjves

1. Calculer le nombre moyen de clientes au total.
2. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire égale au nombre total de clientes.
3. Sachant qu'il y a clientes, calculer la probabilité pour que Rose erkait

Exercice 2 Chez les rois fainéants, les mariages consanguins ont développé un risque de stérilité. A partir
de Clothaire 3 ( noté 0 ), on not¢ le nombre de générations précédant I'extinction de la dynastie par
stérilité. La loi de probabilité de la variable aléataitesérifie la propriété suivante, si on ngpg = P(X =

n:

3pni2 = 4Pni1— Pn
1. Déterminer la loi de probabilité dé.

2. Montrer que la fonction génératrice Mesatisfait une équation fonctionnelle et en déduire I'espérance
et la variance de.

Exercice 3 SoientX etY deux variables aléatoires indépendantes de méme I¢Dslir2}, définie par :

P(X:O):%, IP(X:l):I[»(x:z):%1

SoitenfinU =X+Y etV = [X-Y]|.

1. Quelles sont les lois dé¢ etV ?

2. Quelle est la loi du coupl@J,V) ? Ces variables aléatoires sont-elles indépendantes ?
3. Calculer I'espérance et la varianceldietV.

Exercice 4 SoitX une variable aléatoire de carré intégrable. Montrer que

—j )2
Var(X) = C'Q]};E [(X—c)?]
et que cette borne inférieure est attaiente wodrE[X].

Exercice 5 Soit (X,Y) un couple de variables aléatoires dont la loi est la loi uniforme sur 'ensemble
{(1,0),(0,1),(—1,0),(0,—1)}. Déterminer les lois marginales de ce couple. Les variables aléatdie¢s
Y sont-elles indépendantes ?

Exercice 6 On jette répétitivement une méme piece de monnaie, la probabilité de tomber sur pile. étant
Etant donné un entier> 1, on considére la fonction aléatoifg, nombre de jets nécessaires pour obtenir
n piles a la suite. Calculer la fonction génératriceldeEn déduire I'espérance dg. Montrer queT; suit

une loi classique. En est-il de mémeTe?

Exercice 7 SoientX etY deux variables aléatoires entiéres, indépendantes, avec pour deux constantes
O<p<lO<ax<i:

SoitU la variable aléatoire égale a 0= 0, égale & si X = 1.
1. Calculer la fonction génératrice te Déterminer la loi d&J, calculer son espérance et sa variance.



2. CalculerP(X =0|U =0) etP(X =1JU =0).

Exercice 8 SoitX une variable aléatoire entiere de fonction génératBe soit pour tout entien : a, =
P(X > n). Montrer que la série entiefg(s) = 3 1~ oans" est convergente pols < 1 et vaut :

_1-G(y

T(s) s

En déduire que X est de carré intégrable, aldi$X] = T(1) etVar(X) = 2T'(1) + T(1) — T(1)2. Vérifier
vos résultats dans le cas ¥isuit une loi géométrique de parametre ( < 1.

Exercice 9 On choisit au hasard deux nombres distincts parmi les entiers compris entr¢alvetn > 3).
On noteRy le premier nombre choisR; le secondX le plus grand des deux nombr&sle plus petit des
deux.

1. Construire un modéle probabiliste de cette expérience aléatoire.
Déterminer les lois des coupléR;,Ry) et (R, Ry).

En déduire que les variable aléatoRget R, ont méme loi et la calculer.
Déterminer la loi d&X.

Déterminer la loi déX,Y).

Déterminer la loi d& , sachanX = x.
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