Feuille de TD : Intégrales multiples

MIA6. Second semestre 1998-1999, semaines 10-11.

Exercice -1 : Soit f une fonction C' sur [a,b] C R. Soit n € N, et 2; = a + i 22 pour i € [0,n]. Calculer:

Exercice 0 : Soit f une fonction positive, Riemann-intégrable sur [a, b] C R, telle que:

/a ) do =

Montrer que est Riemann-intégrable, et calculer son intégrale sur [a, ).

1+f
(indication : f 1+f(:v) f:da:)

Exercice 1 : Soit D = [0, 1]%. Calculer:
/ / dx dy
(x+y+1)2
Exercice 2 : Soit C le cercle de centre (0,1) et rayon 1 du plan. Calculer :

//(gc2 +y?) dx dy.
c

Exercice 3 : Soit D ={z >0,y >0, 2> +y* -2y > 0, 2% + y?> — 1 < 0}. Calculer:

/ Va2 +y?dxdy.
D

Exercice 4 : Soit D = {(22 + y?)° < ay}. Calculer:

/ Vay d dy.
D

Exercice 5 : Soit a > 0 et D le domaine du plan délimité par la courbe p = a(1 + cos ). Quelle est Paire de
D? Quel est le centre de gravité de D?

Exercice 6 : Soient 0 < a<b0<c<d et D={az? <y<ba? £ <y< %} Quelle est laire de D?
(indication : poser u = % et v = xy).

Exercice 7 : Soit p > 0 et D = {y? — 2pxr <0, 2% — 2py < 0}. Calculer:

//em;':/y dzx dy.
D

(indication : poser z = u?v et y = uv?).



Exercice 8 : Soit R >0, Dr = {22 + 9> < R%, 2 >0, y > 0}, et Kr = [0, R]?. Montrer que:

// z+y)da:dy<// ””+y)da:dy // ””+y)da:dy

D2r

En déduire D'existence et la valeur de:

R
. 42
lim e " dt.
R—+o00 0

Exercice 9 : Soient a, R > 0. Dans le plan (yOz), soit C' le cercle de centre (0,a,0) et de rayon R. En tournant
autour de 'axe (Oz), C engendre un tore 7. Calculer le volume délimité par 7.

Exercice 10 : Quel est le volume délimité par deux cylindres de révolution d’axes (Ozx) et (Oy), et de méme
rayon R > 07

Exercice 11 : Soit D = {22 + y? < 1, 0 < z < 1 — 22 + y?}. Calculer le volume de D.

Exercice 12 : Soit D ={x >0,y >0, 2> 0, z + y + z < 1}. Calculer:

/// dxdydz
14+z+y+2)3



