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Corrigé du devoir n°2

Exercice 6 Feuille 4
Pour alléger la correction, les changements de variablesAt) et les intégrations par
parties (IPP) sont indiqués au-dessus des égalités ou on les utilise

1. Lavariable aléatoiré; suit une loi exponentielle de paramékrdont la densité est

égale a
Ae M sit>0
f(®) _{ 0 sinon.
On adonc N N L
E(Ty) = / Ae M dt 'EP / eMdt= =,
0 0 A
. ® 2 2
2y IPP Aty 2 _ <
E(T?)'"EP 2 /0 te Mdt = SE(Ty) = 5.

Donc I'espérance d& vaut 1/A et sa variance /2.

La variable aléatoird,, est la somme de variables aléatoires indépendantes de
méme loi exponentielle de paraméfke Donc I'espérance d&, vautn/A et sa
variancen/A?.

2. Lavariable aléatoir@, 1 s'écrit comme la somme di et d’'une variable aléatoire
de loi exponentielle de paramekéndépendante d&,. D’apres le rappel, la densité
de la loi deT,, s’écrit donc

t
Fpa(t) = A / fo(u)e MY g,
0

Faisons I'hypothése de récurrence suivante :
tn—l
(n—1)!

e—)\t

fn(t) = A"

L'hypothése est vraie au rang 1. Supposons que gu’elle soit vraie aunr@mga

alors
t un—l t lJn—l
f t _ )\ﬂ—O—l/ e—)\ue—)\(t—u)duz)\n-i—le—)\t/ du
n+1(t) 0 (n—1)! o (n—1)!
— )\n+lﬂef)\t,
n!

I'hnypothese est donc vraie au rang- 1.



3. En utilisant la définition de la fonction de répartition et I'expressioride, on a

t
Forit) = /fn+1(u)du—/)\”+1u e MNdu
0
PP )\”[ u—ne‘A“]tJr)\“/t u e Mdu
n! 0 o (n—1)!

La fonction de répartition d&; est égale a
t
Fi(t) = / re Mdu=1—e,
0

Avec la relation de récurrence entget R, 1, on en déduit que

"t

Fa(t) = “omi + o Ate MRy (1)
- 1—e‘“[1+)\t+g+---+$t_)nl)1!

4. Le plus simple est de remarquer que, pogrN*,
{X#n}={X<n=-1}U{X>2n+1} ={t< T} U{T1 > Thy1}
et que la réunion est disjointe. Passons aux probabilités
PX#N)=PA<Th)+PT>2Tn1) =1-P(MTh <T) +P(Th11 < 7).
Donc, la probabilité cherchée est
PX=n)=1-P(X#n)=P(Th <T) —P(Th+1 < 1) = Fn (1) + Fnr1(7).

Enfin,{X =0} = {t < T1} doncP(X =0) = 1—Fy(t).
5. Les questions précédentes donnent

La variable aléatoir&X suit donc une loi de ®iIssoNde parametrat.



Exercice 15 Feuille 2
D’aprés I'énoncé, la loi dX sachant que le nombre total (ndt§ de blessés est égaha
suit une loi bindbmialeB(n,1/2).

1. La variable aléatoirX est a valeurs dars. Soitk € N,
P(X=k) = %IP(X =ketT =k+1)
|=

- ip(x = KT =k+DP(T =k+1)
=0

s
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La loi deX est une loi de BissoNnde parametra /2. Il en est de méme pour la loi

dey.
2. Pourtouk,| € N,

P(X=ketY=I1) = P(X=ketT =k+1)
ARZANEND
= G (i> (E) vy

= e (Aﬁ!zl)!k“ =P(X=KP(Y=1).

Les variables aléatoires etY sont donc indépendantes.

P(X=Y) = kiop(x —ketY =k) = éop(x = k)2



Exercice 6 Feuille 3
— Sik<n,P(T,=k)=0;
— Sik=n,P(T,=k) = p";
— Sik>n,
P(Tn:k):P(Xk:1;-~~,xkfn+1:1,xkfn:0>Tn>k_n_l)'

Cesv.a. sontindép., d'ou

P(Th=k) =p"(1-p) (1_ P(Th= |)) .

Fonction génératrice :

0 00 k—n—1
Gn(s) = zskP(Tn:k):s“p”+ > K1-pp" (1— P(Tnzl)>
k=0 k=n+1 1=0
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d’ou
o §1pn+§1+1pn§'+1/(1—8)
1+ (1-p)p'stl/(1-9)
(1—p)s*p"+ (1-95)s"p"
1-s+(1—p)p"shtl
(1— p9)p"s"
(1-p9(1—(1-pp*is") —(1-p)(1-p"isT1)s

Sin=1,0ona

ps
Gi(s)=—F7—.
1( ) 1_ (1_ p)s
C’est une loi géométrique de paramétre f.
— Fin—



